re heutige Erkenntnis, daB die Materie auf der elementarsten
Ebene inhirent chiral ist. Im einleitenden Kapitel dieser
Sammlung beschreibt Latal das Wesen der Elementarteil-
chen, entwickelt die Dirac-Gleichung und die theoretische
Grundlage fiir die Vorstellung, da3 Teilchen und Antiteil-
chen entgegengesetzte Helicitdten aufweisen (z.B. linkshén-
dige Elektronen und Neutrinos im Gegensatz zu rechtshiin-
digen Positronen und Antineutrinos), und zeigt, wie die
einheitliche Theorie der elektromagnetischen und der schwa-
chen Krifte (bei der neutrale intermediire Vektorbosonen
eine Rolle spielen) zur Vorhersage der Paritétsverletzung in
Atomen fiihrt. So sind im Prinzip alle Atome optisch aktiv,
der Effekt ist jedoch verschwindend klein und wurde bisher
nur bei schweren Atomen (z.B. Pb, Bi) beobachtet. Von der
atomaren auf die molekulare Ebene {ibertragen bedeutet
dies: Die paritdtsverletzende Storung der neutralen schwa-
chen Strome hebt die Entartung von Spiegelbildisomeren
auf. Die Energiedifferenz betrigt nur etwa 1077 kJmol ~*
und entspricht somit einem UberschuB von gerade einem p-
oder L-Alanin-Molekiil in einer racemischen Mischung von
10'7 Alanin-Molekillen im thermodynamischen Gleichge-
wicht bei Temperaturen, wie sie auf der Erde blich sind.
Ab-initio-Rechnungen zeigen, daB das im UberschuB vorlie-
gende Isomer die L-Konfiguration aufweist. Janoschek zu-
folge ist dieser winzige Effekt, unter Annahme einer geeigne-
ten Verstdrkung, fiir die Tatsache verantwortlich, daB alle
stoffwechselaktiven Biopolymere monochiral sind, und zwar
sowohl was die Monomere (L-z-Aminosiuren, D-Zucker) als
auch was die helicale Polymerkonformation (rechtshandige
Polypeptid-a-Helix, B-DNA) anbetrifft, d.h. die Monochi-
ralitit der Biomolekiile ist in der systematischen chiralen
»Selektivitidt™ der Elementarteilchen begriindet. Verschiede-
ne Verstdrkungsmechanismen werden beschrieben, die diese
Hypothese stiitzen sollen. Der Leser wird jedoch gewarnt,
daf3 ,,alle Hypothesen iiber Langzeitprozesse wie die Evolu-
tion der Homochiralitdt héchstwahrscheinlich fiir alle Zeit
experimentell unbewiesen bleiben werden®.

Nach einer kurzen Diskussion von Kauzmanns ,,Prinzip
der paarweisen Wechselwirkungen* kommt Derflinger zum
Kern seines Themas: eine heftige Kritik der von Ruch und
Schonhofer entwickelten Theorie der Chiralitdtsfunktionen,
in deren Mittelpunkt das Konzept der ,,qualitativen Voll-
stindigkeit steht. Er 148t somit eine Auseinandersetzung
wieder aufleben, die 1978 fiir kurze Zeit in der Theoretica
Chimica Acta eatflammte. Da dieses Kapitel aber nur eine
Seite der Geschichte beschreibt, sollte man den Leser auf
zwei dort nicht zitierte Erwiderungen von Ruch (Theor.
Chim. Acta 1978, 49, 107) und Mead (Theor. Chim. Acta
1980, 54, 165) aufmerksam machen. Die Diskussion von
zwel weiteren umstrittenen Konzepten, der ,,qualitativen
Ubervollstindigkeit” und der ,,Hyperchiralitit™, ist ebenso
einseitig gehalten. Das Kapitel schlie8t mit der Beschreibung
einer Methode zur Zdhlung von Enantiomerenpaaren.

Snatzke berichtet liber verschiedene Methoden zur Festle-
gung der Molekiilhelicitdt, weist auf Doppeldeutigkeiten hin
(ein kurzes Wegstiick einer dreidimensionalen Kurve kann
durch eine rechts- oder eine linkshdndige Helix angendhert
werden) und diskutiert Regeln, mit denen sich die Absolut-
strukturen (Konfigurationen) chiraler Chromophore mit
den Vorzeichen geeignet gewihlter Circulardichroismus-
Banden korrelieren lassen. Keine Erwdhnung findet iiberra-
schenderweise der hervorragende Ubersichtsartikel von
Meurer und Végtle (Top. Curr. Chem. 1985, 127, 1) iiber
helicale Molekiile in der Organischen Chemie. Die absolute
Konfiguration steht auch in dem Beitrag von Kratky im
Mittelpunkt: Er beschreibt das von Bijvoet entwickelte Ver-
fahren, in dem die anomale Dispersion von Rdntgen-Strah-
len ausgenutzt wird, um den Chiralitdtssinn von Molekiilen
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in Kristallen relativ zu einem makroskopischen (d. h. absolu-
ten) Bezugssystem zu bestimmen.

Enantiomerenreinheit spielt in der Pharmakologie und der
Arzneimittelchemie eine herausragende Rolle. Dies erklirt,
warum vier von zehn Essays in diesem Band Strategien zur
Synthese von Verbindungen mit méglichst hohen Enantio-
mereniiberschiissen (letztendlich von enantiomerenreinen
Verbindungen) zum Thema haben. Faber und Griengl be-
schreiben den Einsatz von Enzymen als effiziente, billige und
hochst enantioselektive Biokatalysatoren bei der Herstel-
lung von optisch aktiven Alkoholen, Aminen und Carbon-
sduren (z.B. die enzymkatalysierte asymmetrische Reduk-
tion von Ketonen und Hydrolyse von meso-Diestern).
Winterfeldt unterscheidet drei allgemeine Methoden, wie
sich Enantiomerenreinheit erzielen 1aBt: Racematspaltung,
Reaktionen mit enantiomerenreinen Naturstoffen und enan-
tioselektive Reaktionen bzw. asymmetrische Synthesen. Jede
Methode wird mit Beispielen illustriert. Brunner disku-
tiert den Einsatz chiraler Ubergangsmetallkomplexe als
Katalysatoren in der asymmetrischen Synthese (z.B. die Hy-
drierung von Olefinen mit Rh-diop-Komplexen). Lindner
behandelt die Trennung von Enantiomeren mit der Fliissig-
keitschromatographie. Die Art der chiralen Erkennung zwi-
schen der mobilen und der stationidren Phase bestimmt hier-
bei die Trenneffizienz; Sdulenpackungen werden in Typen
eingeteilt und verglichen: Biopolymer-Derivate, z.B. mikro-
kristalline Triacetylcellulose, chirale synthetische Polymere,
z.B. Okamotos helicales Poly(tritylmethacrylat), und chirale
Monomere, z.B. Cyclodextrin-Derivate.

Schlicht unverstdndlich ist der Beitrag von S. Hoffmann.
Angesichts der enormen Bandbreite des Themas wire es
wahrscheinlich zu viel verlangt, wenn man eine liickenlose
Abhandlung aller Aspekte erwartete; dennoch ist es enttiu-
schend, daB die topologische Chiralitit, d.h. die Chiralitét
von Kleeblattschlingen, von Catenanen aus gerichteten Rin-
gen, von Mobius-Béndern usw. synthetischer und natiirlich
vorkommender Molekiile keine Erwdhnung findet. Die mei-
sten Biicher dieser Art enthalten Fehler, und auch der vorlie-
gende Band ist keine Ausnahme (z.B. werden auf S. 171 als
»Symmetrieelemente* des Ethylens ,,30, 3C,, und i ge-
nannt). Trotz dieser Mingel verdient es dieses Buch, von
jedem gelesen zu werden, der sich fiir dieses wichtige Thema
interessiert.

Kurt Mislow
Department of Chemistry
Princeton University, Princeton, NJ (USA)

Grundlagen der Festkorperchemie. Von A. R. West. VCH
Verlagsgesellschaft, Weinheim, 1992. XIII, 4558S., Bro-
schur DM 58.00 — ISBN 3-527-28103-7

Die Festkorperchemie hat sich zu einem interdisziplindren
Wissenschaftszweig entwickelt, der in der Lehre, besonders
im Hauptstudium, immer wichtiger wird. Herkémmliche
Lehrbiicher der Anorganischen und der Physikalischen Che-
mie im deutschsprachigen Raum tragen dieser Entwicklung
zu wenig Rechnung. Studenten der Chemie, aber auch der
Physik und der modernen Werkstoffwissenschaften fragen
zunehmend nach einem kurzen Lehrbuch auf diesem Gebiet.
Das nun in deutscher Sprache erschienene Buch von A. R.
West schafft hier Abhilfe.

In insgesamt acht Kapiteln werden in griindlicher Form -
einmal knapper, einmal ausfiihrlicher — die Festkorper und
die Festkorperchemie beschrieben. Die Kapitel
— Die Kristallstrukturen
~ Die Bindung in Feststoffen
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Kristallographie und Beugungstechniken

Andere Techniken, wie Mikroskopie, Spektroskopie und
thermische Analyse

Kristalldefekte, nichtstéchiometrische Verbindungen und
Mischkristalle

— Interpretation von Phasendiagrammen

— Elektrische Eigenschaften

Magnetische Eigenschaften

werden durch wenige kleine Anhinge und Hinweise auf wei-
terfithrende Literatur erginzt.

Die ersten fiinf Kapitel sind didaktisch sehr gut aufgebaut.
Sie vermitteln die wesentlichen Grundlagen zu den Themen
und stellen moderne Methoden der FestkGrpercharakterisie-
rung vor. Im Kapitel iiber Phasendiagramme werden Grund-
kenntnisse und Grundsysteme vermittelt. Dabei hétten ein
besserer Bezug zwischen Zustandssystem, Synthese und Ei-
genschaften hergestellt und komplexere Systeme vorgestellt
werden konnen. Die Kapitel ,,Eigenschaften® sind zum Ver-

|

|

standnis der Festkorperchemie und ihrer Bedeutung sehr
niitzlich und gut geschrieben, sie konnten aber zugunsten der
Chemie kiirzer gehalten werden. Sehr schon und straff ist in
diesen Kapiteln das Phdnomen der Supraleitung geschildert,
wobei der Zusammenhang mit der Festkérperchemie sehr
deutlich wird.

Das Buch konnte durch Abschnitte zur Synthese der fe-
sten Phasen, zu Festkorperreaktionen und zur Einkristall-
ziichtung ebenso wie durch Beziige zu den Grenz- und Ober-
flichenreaktionen sowie ganz allgemein zu Wechselwirkun-
gen mit den festen Phasen bereichert werden. Aber auch
ohne dies ist das Buch ein bedeutsames Lehrwerk der Fest-
korperchemie in deutscher Sprache, das fiir Studierende,
Lehrende und wissenschaftlich Tatige auf dem Gebiet der
Chemie, Physik, Kristallographie und Werkstoffwissenschaf-
ten gleichermafen interessant und sehr empfehlenswert ist.

Heinrich Oppermann
Technische Universitit Dresden

Angewandte Chemie, Fortsetzung der Zcitschrift ,,Die Chemie*
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